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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Matrix A positiv definit ist. Bestimmen Sie von Hand die
Cholesky-Zerlegung von A und lésen Sie Ax = b:

4 6 10 6
A= 6 13 13 |,b=1] 19
10 13 27 9
Aufgabe 2: (2 Punkte)

Existiert fiir die Matrix

423 —-2.04 087 1.25
3.06 —5.32 —1.20 0.87
034 230 442 -1.52
—154 024 253 —4.52

eine LR-Zerlegung? Entscheiden Sie ohne die Determinate der Matrix zu bestim-
men. Ist eine Spaltenpivotsuche nétig, falls eine LR-Zerlegung existiert?

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Fiir die hermitesch positiv definite Matrix A = (a;;) € IR"*" bezeichne k; den
Index des ersten Nichtnullelements in der j-ten Zeile, d.h.

ajr = 0 fir k < kj und ajp, #0 (j =1,...,n).



Zeigen Sie, dass fiir den Cholesky-Faktor L = (I;;), A = LL”, ebenfalls
l]k:Oful"k’<k] (jzl,,n)
gilt.

Aufgabe 4: (3 Programmierpunkte)
Schreiben Sie ein Programm welches die Cholesky-Zerlegung einer gegebenen her-
miteschen Matrix A € R™" berechnet. Testen Sie Thr Programm an der Matrix
A, j)=1/(i+j—-1), i,7=1,...,n.

Aufgabe 5: (4 Programmierpunkte)
Schreiben Sie ein Programm zur Losung eines linearen Gleichungssystems Ax = b.
Zerlegen Sie dazu die Matrix A mittels einer LR-Zerlegung mit Spaltenpivotsuche
und 16sen Sie das System mittels Vorwérts- und Riickwértseinsetzen. Achten Sie
dabei auf eine effiziente Speicherung der Matrizen L und R.

Testen Sie Thr Programm an der Matrix A(i,j) = 1/(i+7—1), i,7=1,...,n
und dem Vektor b(i) =4, i =1,...,n und n = 8.



